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Bina Bilgileri

15 Katli Betonarme Bina

45 m Ylksekliginde

Betonarme Elemanlar:
60x60 cm(C25), 8020(5420)

55x55 cm(C25), 8®20(S420)
50x50 cm(C25), 8®20(S420)
400x25 cm(C25), 40018(S420)

Déseme Tipi:
Betonarme(C25), 18 cm

Konut Yapisi

[stanbul — Umraniye — Parseller
Mahallesi

Enlem: 41.0255°
Boylam: 29.1562°

(Eski haritaya gére 2. Derece deprem bélgesi)




Bina Bilgileri

Deprem Tehli

kesi

Tablo 2.1°e gére "Bina Kullanim Amaci” -> Konut

DD-2

2. Insanlarm Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger

binalar

a) Alisveris merkezleri. spor tesisleri. sinema. tiyatro. konser salonlari,
ibadethaneler, vb.

b) Konutlar,

isyerleri. oteller, bina tiirii endiistri yapilari, otopark. vb.

c¢) Depo. antrepo, vb.

0.6

0.3

DD-2

Tablo 2.2°ye gére "Yerel Zemin Sinifi"

- Madde 2.3/24 > ZE

ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -

/B Az ayrismus, orta saglam kayalar 760—1500 - -

7C Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalar1 veya ayrigmus, cok 360-760 =50 =150
catlakli zayif kayalar

7D Orta sik1 — sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kat1 kil tabakalar 180-360 15-50 70-250
Gevsek kum, cakil veya yumusak — kat1 kil tabakalar1 veya
Pl >20 ve w> %40 kosullarim saglayan toplamda 3

ZE metreden daha kalin yumusak kil tabakasi (c, < 25 kPa) <180 <15 <70
igeren profiller
o Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel géeme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif cimentolu zeminler vb.),

7ZF » Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik igerigi viiksek killer,

e Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PI >50) killer,
o Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kati killer.




Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.2’ye gére "Spektral lvme Katsayilari"  (Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar)

0.800
0.225
0.714 — Tablo 2.4

0.14s } Madde 2.9
0.71s

Sps = SsFs Sp1 = 51K

Yerel Zemin Kisa periyot bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 Fg Yerel Zemin 1.0 saniye periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F,
Sumfre §,<025 S=050 S;=075 S =100 S;=125 ;=150 Simifi* 5 <010 S5 =020 S5 =030 S =040 S, =050 S, =060
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 7B 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
7C 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 zC 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 14
7D 1.6 14 1.2 1.1 1.0 1.0 7D 24 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 24 1.7 I 1.3 1.1| 0.9 0.8 ZE 4.2 |3.3 2.8' 24 2.2 2.0

Tablo 2.3 Tablo 2.4



Bina Bilgileri

Deprem Tehlikesi

Madde 2.8 ve 2.9’daki denklemler kullanilarak "Yatay Elastik lvme Spektrumu"
elde edilir
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Bina Bilgileri

Riskli Bina Tespit Yontemi

Madde 3.7 geredince Orta Katli Betonarme Binalarin risk tespiti Béliim 5°e gére
yapilacaktir

H=45m n,=15

Bina Simiflarn”

1 2 3
Tastyicl Az Kath Orta Kath Yiiksek Kath
Sistem H; <30 m veya 30< Hy <50 m veya 50 < Hy veya
Tiirii n, < 10 10<n, <17 17 < n,
Betonarme Bolim 4 Bolim 5 Boliim 6
Yigma Bolim 7 Bolim 7 Boliim 7

Karma Boliim 8 Boliim 5™ Bolim 6™




Modelleme
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gince betonarme elemanlar igin 4.2°de verilen esaslara uygun olarak

Bélim 5.2 gere
yapinin 3-Boyutlu sonlu elemanlar modeli hazirlanmistir
D



Modelleme

Beton Malzeme Ozellikleri

Déseme, Kiris, kolon ve perdelerde kullanilan beton malzeme 6zellikleri su sekildedir

Basing Dayanimi - 25 MPa
Elastisite ModuliT > 5000,/f.,, = 25000 MPa
Ozgul Agirhk -> 25 kN/m3

Poisson Orani - 0.2



Modelleme

Eleman Kesit Detaylari

Kiris, kolon ve perde kesitleri

500/500 Kolon 5920 550/550 Kolon 8¢20 600/600 Kolon 8¢p20 400/700 Kiris
p =0.01 p = 0.0083 p = 0.007

4000/250 Perde
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Modelleme

Eleman Kesit Detaylari

Kiris, kolon donati detaylari

Kolon Donati Capi (mm) Kiris Alt | Kiris Alt Kolon Donati Orani (%) Kiris Alt | Kiris Alt

Donati Donati Donati Donati
600/60
500/500 550/550 600/600 Fe=1ail i) o=l 500/500 550/550 . Orani Orani
400/700 400/700 400/700 400/700
20 20 20 20 20 1.01 0.83 0.70 0.48 0.48
Kolon Etriye Capi Kolon Etriye Kol . Kiris Etriye
Kolon/ Bolge (mm) 500/500, Kiris Etriye Capi Sayisi 500/500, Kiris Etriye Kol ,I::;:;?(:g;slégl Kol Araligi
Kiris 550/550, (mm) 400/700 550/550, Sayisi 400/700 550/550 600/60’0 (mm)
Enine 600/600 600/600 ’ 400/700
Donati Orta 12 12 3 2 80 80
Sarilma 12 12 3 2 80 80

Perde donati detaylari

Boyuna Donati | Boyuna Donati | Enine Donati | Enine Donati Kol | Enine Donati Kol | Enine Donati Kol
Perde Boyuna/

Enine Donati

Capi (mm) Orani (%) Capi (mm) Sayisi — X Yonii Sayisi — Y Yonii Araligi (mm)
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Modelleme

Betonarme Model Detaylari

Madde 5.2.1°e gbre modelleme Bdlim 4.2°ye gbre yapilacaktir.

Madde 4.2.1°e gbre kolonlar gubuk elemanlar olarak modellenmistir.

Madde 4.2.5°e gbre tiim disey elemanlarin kat kitleleri, baglandiklari katlara yari
yariya dagitilarak modelde dikkate alinmigtir.

Madde 4.2.7°ye gére tasiyici sistem analizlerinde Etkin Egilme Rijitlikleri
kullanilmisgtir.

Kirisler ve perdelerde, gii¢clendirme perdelerinde: (El), = 0.3(E..,1),
Kolonlarda, giiclendirilmis kolonlarda: (El), = 0.5(E,,1),
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Analiz

Yontem ve Yiiklemeler

Ek F.1’e gbre hesaplamalarda Mod BirlestirmeYontemi kullaniimigtir

Madde 5.3.3°e gbre risk durumu binaya etkiyen disey ylikler ve deprem etkileri
altinda (G + nQ = E) planda her iki dogrultu ve her iki yonu igin belirlenmistir

Tablo 2.1 - n=0.3

2. Insanlarn Kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger

binalar

a) Aligveris merkezleri. spor tesisleri. sinema. tiyatro. konser salonlar.

ibadethanel

", vb.

b) Konutlar,

isyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilar, otopark, vb.

c) Depo, antrepo, vb.

0.6

0.8

Kaplama Yuku: 150 kg/m?
Hareketli YUk: 200 kg/m?

G + 0.3Q + Ex
G + 0.3Q - Ex
G +0.3Q + Ey
G +0.3Q - Ey
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Analiz

Analiz Ozeti

Binanin temel titresim periyodu 2.124 saniye olarak hesaplanmistir
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Analiz

Analiz Ozeti

Yiikleme durumlari i¢in bina risk durumu belirlenmis, hesaplama detaylari 6rnek
bir kolon ve perde i¢in sunulmustur
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Kolon Coziimii

S201 KOLONU

Kolon net yuksekligi S201
icin 3 m’dir.
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Eleman I¢c Kuvvetler

S201 elemant icin G + 0.3Q + EXx ylkleme durumu altinda i¢ kuvvetler belirlenmistir

—

G,, = 10.6 kKNm, G3; = 8.4 KNm

- = 1.4 kNm, = 0.3 KNm
UST —> Moment — Q22 Qs:
E,, = 24.8 KNm, E,; = -467.4 kNm

—

G =-1363 kN | M,, = 36.8 KNm, My, = -458.7 KNm
ool ) Q=244 kN
E = 4703 kN [ G,,=-10.0 KNm, G, = -8.9 kNm
N Q,, = -1.1 kNm, Q45 = -0.1 kNm
ALT — Moment 7 g = .21.5KkNm, E,; = 672.9 kNm
S201 M., = -32.6 kNm, Mg, = 663.9 kNm

~——
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"y
Eleman Rijitlik Azaltma P = e
Kolon Moment Kapasiteleri S = 1 ==
Ek D Madde 2'de anlatildigi sekliyle S201 elemant icin iki \\ﬁ
ucta iki eksenli kesit moment degerlerinin orani ile uyumiu .,“) i;w

moment kapasiteleri hesaplanmistir

N}, (G+nQ+E/6) = -1363+0.3*(-244)+4703/6 = -652 kN

A

M, | N, = 652 kN M, N, = 652 kN

M33,, M3y,

o, 64 M33,, M33,

Ms M3s

tan@d = M22/M33 = 36.8/-458.7 = -0.08 taned = M22/M33 = -32.9/663.9 = -0.05
UST ALT 18



Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2°de anlatildigi sekliyle S201 elemani icin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmigtir

- _ Mz| N, =652kN
ust M 33, = -408.6 kNm —_—
N M3, =31.9 kNm 3
- ™
(N, = 652 kN) tanf, = My, /M5 = 35.8/-458.9 = -0.08
Mz, N, = 652 kN

—

M33, = 411.9 kNm e
— 94 33p Ma2zp

MZZp =-19.8 kNm

ALT
S201

MSS
—

tand, = My, /Ms; = -31.9/663.9 = -0.05
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon m Degerleri

M =/ (M33)%+(M33)?

UST Etki {Mzz = 36.8 KNm, My, = -460.2 KNm M = 460.3 kNm

Etki {Mzz =-32.6 KNm, My, = 663.9 KNm M = 664.7 kNm

ALT  kapasite {MZZ =-19.8 kNm, My; = 411.9kNm M, = 412.4 kNm
S201

20



Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon m Degerleri

) m = 460.2/408.6 —> m =
UST Kesme Kuvvetit

Elastik Kesme
Kuvveti (V,)

Beklenen Plastik

1.12>1.0 X

astik Rijitlik

Kesme K. (V,)

" 7" Azaltimis Rijitlik

Esit Deplasman

ALT
m =664.7/412.4 — m=

1.61>1.0 X

S201 - Rijitlik azaltmasi yapilacak
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle S201 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

UST
Kirig i Kolonlara dagiimasi | My, = X%y My sina; = -235.3 kNm
Kiris n gereken toplam
k - —
Kiris 1 plastik global moment Mpry = Yfe1 Mpricosa; = -235.3 kNm

Myi22 = Mygxc0S8 — Mpy,, sinf = -235.3*cos(0) -(-235.3)*sin(0) = -235.3 kNm
M35 = MpgxSind + My, c0s8 = -235.3*sin(0)+(-235.3)*cos(0) = -235.3 kNm
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle S201 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

_ Mhiy
I‘% Tk ] "'L'E.‘lf;g’r'i .'}'E H:I

UST
| _ | M35t
: MZZR = Mpkzz |M§gt|+|M512£t
e
o anizani I 248
T 'Hu : .{d:}-r;i-.‘;ﬁ’-x M22k - '('2353) 248+284 - 1097 kNm
|
|
|
| _ | M35
. Maske = Mpiss TugsTelmgT
|
= i M 235.3* 674 94.7 kN
M=+ M = - . =-Y4. m
b= Wi 1y 33k 467.44+693.8
|
|
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle S201 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

ALT
Kirig i Kolonlara dagiimast | My, = X%y Mprisina; = 235.3 kNm
Kiris n gereken toplam
k - —
Kiris 1 plastik global moment Mpry = Yfe1 Mpricosa; = -235.3 kNm

Myi22 = Mpyyxc0S8 — My, sinf = 235.3*cos(0) -(-235.3)*sin(0) = 235.3 kNm
Myi33 = MpyxSinb + My, cos8 = 235 3*sin(0)+(-235.3)*cos(0) = -235.3 kNm
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle S201 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

_ Mhiy
I‘% Tk ] "'L'E.‘lf;g’r'i .'}'E H:I

ALT
| _ | M55t
: MZZR = Mpkzz |M§gt|+|M512£t
| | —| 1.
| i,i — * —
s -1.{'“ i .{dL-=;1.-.‘LE M22k - 2353 21.5+11.7 - 1524 kNm
|
|
|
| _ | M33t|
L : M33k = Mpk.33 |M§1§t|+|Mé13{t
|
|
= | M 235.3)* 6723 197.9 kN
LM = M+ My =-(-235. = : m
oot by a3k = N 672.91127 2
|
|
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle S201 elemani igin KoM durumuna gbére moment hesabi
yapilmigtir

& : M, = 109.7 kNm _
UST KiM {M%k o4 7KkNm > My, =316.8kNm

Kolona aktarilan momentler
(M55, M33;) ile uyumlu kolon
kapasitesi hesaplanmistir

: M, = 152.4 kNm ~
ALT KIM {Mssk C 1079 KkNm > Mg =249.1 kNm
S201
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu
Ek D.2°de anlatildigi sekliyle S201 elemani icin KiM/KoM sec¢imi yapilmigtir

My, 4 Eksenel Yiik: N g

UST M, = 316.8 kNM > M, = 109.7 kNm
KiM

Maz 4 Eksenel Yik:N ¢ My, = 249.1 KNM > M, = 152.4 kNm
ALT KIM

S201
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Eleman Rijitlik Azaltma

Kolon Kim/KoM Kritik Durumu

( ( m Degeri Mafsal

) .9 ——] M, = 109.7 kNm
) UST > 1 RINS | N = 947 kNm

M5t = 144.9 KNm

M = 249.8 KNm

[ . T P RINg | \eo: = 197.9 kNm
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Kesme Kuvveti
Elastik Kesme
o000 e Kuvveti (V,)
E I em an R ' l ' tI ' k AZ a I tm a Beklenen Plastik Elastik Rijilik
Kesme K. (V,)
Kolon Rijitlik Azaltma Katsayisi /-7 healtimis Rijik
Esit Deplasman
‘ ust )
i Mt + MY 144.9 + 249.
osTl " p, o M+ M) 144942498 _ o (un

€ L 3

(Mgt + M2't)  460.3 + 664.7
L B 3

v, 131.6
Elp = VZ(EI)e = m(m)e = 0.35(EI),

Vg =

ALT palt

V, : G+nQ+E yiiklemesinden elde edilen kolon kesme kuvveti

= 375.0 kN

S201 = 0.35 oraninda rijitlik azaltilacak
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Kolon Siniflandirmasi

Ve Hesabi (R=2 Analizi)
Ek D.1'de anlatildigi sekliyle S201 elemani igcin kesme kuvvelti hesabi yapilmistir

Ve _ v (Va2e)2+(Vaze)?

Vr \/(szr)2+(V33r)2

UST G + 0.3Q + Ex/2

—

G,, = 5.8 kN, G, = 6.9 kN
Q22 =0.1 kN; Q33 = 0.8 kN

Kesme — E22 = -380.0 kN, E33 =15.4 kKN

V,,e = 5.8+0.3*0.1-380.0/2 = -184.2 kN
ALT V33, = 6.9+0.3*0.8+15.4/2 = 14.8 kN

S201
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Kolon Siniflandirmasi

Vr Hesabi (R=2 Analizi)

Ek D.2°de anlatildigi sekliyle S201 elemani icin V'r hesabi yapilmistir

f.m=0.35v25=1.75 MPa b =600 mm A =Ags =339 mm?
fwm = 420 MPa c. =20 mm h,= 600 mm Sy, = S33 =80 mm

{=1+0.07N,/A. :kolon basing kuvveti altinda
(hy — ) {=1-030N,/A, :kolon ¢ekme kuvveti altinda

V22u = 0.5 fctm b(hl - Cc)( + AsZnywm T + Vmanto < 0.22 fcmbhl

V,,,= 0.5*1.75*600*580*(1+0.07*652/360) + 339*420*580/80 = 1375 kN < 1980 kN

(b —cc)
Vizy = 0.5 formhi(b — c){ + AsBnymegc + Vinanto < 0.22 fembhy

V33, = 0.5%1.75*600*580*(1+0.07*652/360) + 339*420*580/80 = 1375 kN < 1980 kN

(Vaze)2+(V330)2 184.2%2+14.82
V.=V, V — 13752+ _
T T22u 33“\/(V331:.V229)2+(V339V22u.)2 1375 \/(1375*184.2)2+(14.8*1375)2 1375 kN
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Kolon Siniflandirmasi

Ve Hesabi (KiIM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildigi sekliyle S201 elemani icin KiM/KoM durumlarina gbre kesme
kuvveti hesabi yapilmistir

. "
ust V. _ | Mggkrl + | M’o??)krl
M55 = 109.7 kNm 22¢ = 7

MSE. =-94.7 kNm Ve = (94.7+197.9) / 3 = 97.6 kN

L] + | Mgt |
33e — fn

MEt  =197.9 kNm Ve = (109.7+152.4) / 3 = 87.4 kN

Mt — 152 4 kNm
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Kolon Siniflandirmasi

Vr Hesabi (KiIM/KoM Analizi)

Ek D.2°de anlatildigi sekliyle S201 elemani icin V'r hesabi yapilmistir

f.m=0.35v25=1.75 MPa b =600 mm A =Ags =339 mm?
fwm = 420 MPa c. =20 mm h,= 600 mm Sy, = S33 =80 mm

{=1+0.07Ny /A, :Kkolon basin¢ kuvveti altinda

{=1-0.3Ng/4, :kolon gekme kuvveti altinda
(hl - Cc)

V22u = 0.5 fctm b(hl - Cc)( + AsZnywm T + Vmanto < 0.22 fcmbhl

V,,,= 0.5*1.75*600*580*(1+0.07*652/360) + 339*420*580/80 = 1375 kN < 1980 kN

(b —c.)
V33u = 0.5 fctmhl (b - Cc)( + AsBnymegC + Vmanto < 0.22 fcmbhl

V33, = 0.5%1.75*600*580*(1+0.07*652/360) + 339*420*580/80 = 1375 kN < 1980 kN

(Vo) 2+ (Vasp)? 97.62+87.42
V.=V, V — 13752+ _
T T22u 33“\/(V331:.V229)2+(V339V22u.)2 1375 \/(1375*97.6)2+(87.4*1375)2 1375 kN
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Kolon Siniflandirmasi

Ve/Vr Hesabi

Ve _ v (V226)2+(Vaze)?

Vr B \/(V22r)2+(V33r)2

R=2

VIV, =

> V., =184.8 kN
V. = 1375 kN

V184.22+14.82

1375

=0.13

KiM/KoM = V, = 131.0 kN
V. = 1375 kN

V[V, =

V97.62+87.42

1375

=0.09

e = Min (/4 V2/VE)

T

V,/V, =0.09
— V, = 131.0 kN
V, = 1375 kN
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Kolon Siniflandirmasi

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4°de anlatildi§i sekliyle S201 igcin eleman sinifi belirlenmistir

A,/ sb, yonlere gore hesaplanacaktir e E o

(A./ Sby),, =339/80/560 =0.0076

(A, / Sby)s; =339 /80 /560 =0.0076

tan@d = sz/Vgg = 976 / 874 - 111

V,,/Vs3 acisina gore dogrusal dagihm yapilacaktir (Bakiniz Az Katli Ornek)

A,/ sb, =0.0076*(1-2*1.11/m)+0.0076*(1-2*(1r/2-1.11)/1r) = 0.0076
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Kolon Siniflandirmasi

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4°de anlatildigi sekliyle S201 icin eleman sinifi belirlenmistir

V./V.=0.09 A/ By * fum / fom = 0.0076*420/25

=0.128
s=80mm <100 mm

0.128 > 0.06
135° kanca X

Arahgi s = 100 mm olan, her iki ucunda

V. 135° kancah etrivesi bulunan ve toplam enine Diger
V. donati alam A_;, = 0.06sb, [:fm/f}_.“.m} durumlar
denklemini saglavan Kolonlar
V/V.=0.7 A B
0.7 <V/V. =11 B B
1.1 < /W, B C
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Sinir Degerlerin Hesabi

Sinir Deqgerler

Madde 4.3.9°da anlatildigi sekliyle S201 icin sinir degerler belirlenmistir

Ny /(femAc) =652/ (25*0.36*1000) = 0.073

A.,/(sby) =0.0076

NH/(}(;']'HAC) Ash/(s‘bk:} Mgnyr GS/h)snm‘
<0.0005 2.0 0.01
= 0.1
=0.006 5.0 0.03
<0.0005 1.0 0.005
= 0.6
=0.006 2.5 0.0075

- (6/h)smtr = 0.03
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Yontemin Ozeti (2 Analiz-4 Adim)

Adim 2

Deprem
Yer Bina

Hareketi Modeli
Spektrumu

Statik (G+nQ) ve
Mod Birlestirme (E)

m>1 olan
. kolon/perdelerde
Analizleri, Sg, KiM/KoM ile uyumlu
Adim 1 rijitlik azaltmasi

Spektral ivmeleri
Si_ bul

Adim 3

Mod Birlestirme (E*)

Modlart bul Analizleri

, , - Eleman Risk Tespiti Statik (G+nQ) ve Mod
Kat ve Bina Risk Tespltl Eleman Eksen Yer Degistirme Dénme Birle§tirme (E*)

Az Katl Betonarme ile Ayni Degerlerinin Sinir Degerler ile . . .
Kiyaslanmas| Sonuglarinin birlestirilmesi

Adim 4
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Esdeger Deplasman Kurali

* Kolonlar ve perdeler icin azaltilan Etkin Egilme Rijitlikleri kullanilarak yapi
titresim periyotlari ile mod sekilleri tekrar hesaplanacaktir.

* Her mod icin hesaplanan spektral deplasman degerleri ve azaltilmis egilme
rijitlikleri ile hesaplanan titresim periyotlari kullanilarak her mod icin
spektral ivme degerleri kullanilacaktir. (Esdeger deplasman kural)

PSa 4 S .
N 2n Orijinal Sistem
Tl’l

PSa, /_\'f

2
[ 2_:ch Rijitligi azaltimis sistem
- T'|

n

T S — & Elastik spektrum
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Eleman Risk Tespiti

Kolon Sinir Deqgerler

Madde 5.3.4°e gbre S201 igin sinir deger kontrolii yapilmistir

0

Ok = £_ — 0; 1-4(5/h)smlr
n

UST 0.00124 < 0.042

0.0028 < 0.042

ALT

S101 - Risk Sinirint Asmayan Eleman
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Perde Coziimi

P101 PERDESI




Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Eleman ic Kuvvetler

P101 elemant icin G + 0.3Q + EX ylkleme durumu altinda i¢ kuvvetler belirlenmistir

—> Moment —

—

G,, = 0.7 KNm, G35 = 0.0 kKNm

Q22 =0.3 kNm, Q33 = 0.0 kNm
E,, = 0.0 KNm, E,; = 13114 kNm

UST
rG =-4173 kN
Eksenel
Yik ] Q =-827 kN
E =0 kN
ALT
P101

—> Moment —

—

M,, = 1.0 KNm, My, = 13114 kNm

GZZ - _04 kNm’ G33 - OO kNm
Q22 =-0.1 kNm, Q33 = 0.0 kNm
E,, = 0.0 KNm, E,, = 27908 kNm

~——
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2°de anlatildi§i sekliyle P101 elemani igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmigtir

N}, (G+nQ+E/6) = -4173+0.3*(-827)+0/6 = -4421 kN

M, | N, = 4421 kN M, N, = 4421 kN
04 M33,, M52, 0,4 M33p, M22p
Ms Ms3
tan@d = Mzz/Mgg = 08/13114 = OO taned = M22/M33 = 0/27908 = OO

UST ALT 42



Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Moment Kapasiteleri

Ek D Madde 2°de anlatildi§i sekliyle P101 elemani igin iki ucta iki eksenli kesit
moment degerlerinin orani ile uyumlu moment kapasiteleri hesaplanmigtir

—

UST M 33, = 10936 kNm
MZZp = 0.0 KNm

~——

(N, = 4421 kN)
M33,, = 10936 kNm
MZZp = 0.0 KNm

——

ALT
P101
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde m Degqgerleri

M =/ (M33)%+(M33)?

UST Etki {MZZ = 0.8 kNm, M, = 13114 kNm M = 13114 kNm
Kapasite {Mzz = 0.0 kNm, M3, = 10936 kNm M, = 10936 kNm

Etki {Mzz =-0.4 KNm, M, = 27908 kNm M = 27908 kNm
ALT  kapasite {MZZ = 0.0 KNm, Mg = 10936 kNm M, = 10936 kNm

P101
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde m Degqgerleri

UST
m = 13114/10936 — m=1.20>1.0 X

m = 27908/10936 — m=255>1.0 X
ALT

P101 - Rijitlik azaltmasi yapilacak
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle P101 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

UST
Kirig i Kolonlara dagilmasi | My, = X%y Mprisina; = -470.6 kKNm
Kiris n gereken toplam
k : —
Kiris 1 plastik global moment| a7, = Y™\ Mpy; cose; = 0.0 KNm

Myi22 = Mygxc0s8 — Mpy,, sinf = 0.0*cos(0) -(-470.6)*sin(0) = 0.0 kNm
M35 = MpyxSind + My, c0s8 = 0.0*sin(0)+(-470.6)*cos(0) = -470.6 kNm
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle P101 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

_ Mhiy
k- Wty WMot a}'E %

UST
| _ | M3st|
: MZZR - Mpkzz |M§gt|+|M512£t
W | b
By | —
aﬁﬁ% =i M., = 0.0 KNm
ORI
|
|
|
|
| _ | M35
L : M3z = Mpk3s [MIST+ | ME
|
= i M 470.6* 13114 217.8 kN
IH= M + Wy =-4/0. = -elf. m
b=t t Wy 33k 13114+15226
|
|

48



Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle P101 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmistir

ALT
Kirig i Kolonlara dagiimasi | My, = X%y Mprisina; = 0.0 kKNm
Kiris n gereken toplam
k : —
Kiris 1 plastik global moment| a7, = Y™\ Mpy; cose; = 0.0 KNm

)
( \

Myiay = M,yicosd — M, sing 1€MEl baglantisi olup
Mpisz = Mpixsin® + Mpiycos®  Kiris bulunmamaktadir
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle P101 elemani igin KiM durumuna gére moment hesabi
yapilmigtir

ALT
| _ | 35"
: My, = Mpkzz |M§gt|+|M512£t
|
M |l W
wivrinil = M, = 0.0 KNm
| |~ 22k .
T %?c“
| J Perde kapasitesi
: alinmisgtir
| _ | M35*
L : M3z = Mpk3s [MIST+ | ME
|
| _
| | Mz = 10936 kNm
Liy= M + My :
Mhi) |
|
|

'H;" - ’ﬁ.‘lﬂlﬁl ?L']};"'ﬂ""'*n'}lg M-rc'
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu

Ek D.2de anlatildigi sekliyle P101 elemani igin KoM durumuna gbére moment hesabi
yapilmistir

¥ - M,,, = 0.0 KNm _
UST KiM {Mggk — o178KNm > Mag, =-10936 kNm

Perdeye aktarilan momentler
(M55, M33;) ile uyumlu perde
kapasitesi hesaplanmistir

- M,,, = 0.0 kNm 3
ALT KIM {Mssk - 10036 KNm > Mag, = 10936 kNm
P101
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu
Ek D.2°de anlatildigi sekliyle P101 elemani icin KiM/KoM sec¢imi yapiimigtir

UST Maz . Eloenel Yk i Msgp = 10936 KNM > My, = 217.8 kNm

KIiM

Moo & Eksenel Yiik: N g Mggp = 10936 kNm

ALT KoM

P101
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Eleman Rijitlik Azaltma

Perde Kim/KoM Kritik Durumu

( m Dedgeri Mafsal

/ ] r oy M22k = OIO kNm
) 0sT > 1 RINS | we.: = -217.8 kNm

M}St = 217.8 KNm

M;,‘lt =10936 kNm

I .T P~ ¢ Kolon Maq, = 10936 KNm
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Kesme Kuvveti
Elastik Kesme
El Rijitlik Azalt o
em an ' Z a m a Beklenen Plastik Elastik Rijiitk
Kesme K. (V) -
Perde Rijitlik Azaltma Katsayisi /-~ Azaltimis Riltik
Esit Deplasman
17 Mist M;st + M&)  217.8 + 10936
UST k Ve=( k 4 ): — 3718 kN
L 3
V, : G+nQ+E yiiklemesinden elde edilen kolon kesme kuvveti
(Mist + M2t) 13114 + 27908
V,= = = 13674 kN
L 3
|/ 3718
ALT Mg“ Elfr = Va(EI)e = 13672 (El), = 0.27(EI),
’

P101 - 0.27 oraninda rijitlik azaltilacak
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Perde Siniflandirmasi

Ve Hesabi (R=2 Analizi)
Ek D.1de anlatildigi sekliyle P101 elemani igcin kesme kuvveti hesabi yapilmistir

Ve _ V(Vaze)?+(Vaze)?

Vi (Va2r)2+(Va3y)?

UST G + 0.3Q + Ex/2

—

G,, = 0.0 kN, G,; = 0.4 kN
Q,, = 0.0 kN, Q33 =0.1 kN

Kesme _J Ez=-4956 kN, E53=0.0 kN

V., = 0.0+0.3*0.0-4956/2 = -2478 kN
ALT V336 = 0.4+0.3%0.1+0.0/2 = 0.4 kN

P101
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Perde Siniflandirmasi

Vr Hesabi (R=2 Analizi)

Ek E.2de anlatildi§i sekliyle P101 elemani icin \/'r hesabi yapiimistir

fom = 0.35V25 = 1.75 MPa b, =250 mm  A,,*(l, - c.) =899 Cm33
Ag33*(b,, - €. )= 520 cm
fum=420MPa ¢ =20mm w=4000mm T (B - ¢ )

yw — e =
Sy = S33 =80 mm

V22u = 0.65 fctmbw('ew - Cc) + Aszzfywm (IM;_CC) < 0.22 fcmbw'gw
V,,, = 0.65*1.75*250%(4000-20) + 899000*420/80 = 5850 kN

(bw—cc)
V33u = 0.65 fctmfw(bw - CC) + AsSSfywm b;TSCC < 0.22 fcmbwgw

V33, = 0.65*1.75*4000*(250-20) + 520000*420/80 = 3777 kN

24782 40.42
(3777%2478)%+(0.4%x5850)2
= =5850 kN -

(V330 Va20)2+(V330V02q,)?

V.= V22uV33u\/ Woze) +(Vsae) = 5850*3777*\/



Perde Siniflandirmasi

Ve Hesabi (Alt U¢c Mafsallasma Analizi)

Ek E.1de anlatildi§i sekliyle P101 elemani icin kesme kuvveti hesabi yapilmistir

V,, = 4956 kN _
Kesme * , 22 Hy, =45m H,

V33 = 0.0 kN ‘. 77 2
l, =4m v

V,,, = 4956*10936/27908 = 1942 kN

Vs, = 0.0 kN
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Perde Siniflandirmasi

Vr Hesabi (Alt U¢c Mafsallasma Analizi)

Ek E.2de anlatildi§i sekliyle P101 elemani icin \/'r hesabi yapiimistir

fom = 0.35V25 = 1.75 MPa b, =250 mm  A,,*(l, - c.) =899 Cm33
Ag33*(b,, - €. )= 520 cm
fum=420MPa ¢ =20mm w=4000mm T (B - ¢ )

yw — e =
Sy = S33 =80 mm

V22u = 0.65 fctmbw('ew - Cc) + Aszzfywm (IM;_CC) < 0.22 fcmbw'gw
V,,, = 0.65*1.75*250%(4000-20) + 899000*420/80 = 5850 kN

(bw—cc)
V33u = 0.65 fctmfw(bw - CC) + AsSSfywm b;TSCC < 0.22 fcmbwgw

V33, = 0.65*1.75*4000*(250-20) + 520000*420/80 = 3777 kN

19422+0.0%
(3777%1942)2+(0.0%¥5850)2
= =5850 kN -

(V330 Va20)2+(V330V02q,)?

V.= V22uV33u\/ Woze) +(Vsae) = 5850*3777*\/



Perde Siniflandirmasi

Ve/Vr Hesabi

R=2 > V,=2478kN
Ve=SBS0KN % = Min (/WL V2 W)

T

2478
VIV, =22 =042
5840 V./V,=0.33
Ve _ V(V220)2+(V33e)? e T
Ve (V22r)2+(Va3r)? — V, = 1942 kN
KiM/KoM - V_ = 1942 kN V, = 5840 kN

V. = 5850 kN

Ve!V, = ===0.33
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Perde Siniflandirmasi

Eleman Sinifi

Madde 4.3.4°de anlatildigi sekliyle P101 icin eleman sinifi belirlenmistir

V,/V.=033  H,/l,=11.25

(/v <10] 10<v/m,
[20<H,/¢, | B

H, /t, < 2.0 B B
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Sinir Degerler

Sinir Deqgerler

Madde 4.3.8°de anlatildigi sekliyle P101 icin sinir degerler belirlenmistir

Ny /(femAc) =4421/(25*1*1000) = 0.18

V,/(b,df.mm) =1942/(1.75%0.25*4*1000) = 1.11

NK/(fcmAc) Ve/(bwdfctm) Ba§’hk BOlgeSI msr.mr (6/h)smzr
Var 6.0 0.0300
<0.9
Yok 4.0 0.0150
<0.1
Var 3.5 0.0150
>1.3
Yok 2.0 0.0075
Var 3.5 0.0200
<0.9
Yok 2.0 0.0100
>().25
Var 2.0 0.0100
>1.3
Yok 1.5 0.0050

o (5/h)Sl‘an = 0.009
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Eleman Rijitlik Azaltma

1. Kat Rijitlik Azaltma Katsayilari

0.77
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Eleman Rijitlik Azaltma

Eleman 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4.Kat 5.Kat 6.Kat 7.Kat 8.Kat 9. Kat 10. Kat 11. Kat 12. Kat 13. Kat 14. Kat 15. Kat

P1 0.27 0.25 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00
P2 0.27 0.25 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1.00 1.00 1.00
S1 0.77 034 0.26 024 0.24 025 026 027 029 031 034 039 045 053 0.59
S2 1.00 060 0.25 0.23 0.23 0.24 025 0.27 0.28 030 033 038 0.43 051 0.56
S3 098 059 021 019 0.19 020 0.21 0.22 0.23 025 0.29 033 038 0.73 0.89
S4 1.00 100 058 058 018 019 020 0.21 0.22 0.23 0.26 030 034 0.70 0.56
S5 1.00 059 0.21 019 0.19 020 0.21 0.22 0.23 025 0.29 033 038 0.73 0.89
S6 098 1.00 058 058 018 0.19 020 0.21 0.22 0.23 0.26 030 0.34 0.70 0.56
S7 0.77 034 0.26 024 024 025 026 027 029 031 034 039 045 0,53 0.59
S8 1.00 060 0.25 0.23 0.23 0.24 0.25 0.27 0.28 030 033 038 043 051 0.56
S9 09 030 0.22 021 0.21 0.23 0.25 0.27 028 031 037 043 050 0.61 0.68
$10 100 0.29 0.22 0.20 0.21 0.23 0.25 0.26 0.27 030 0.36 0.42 048 057 0.63
s$11 100 030 0.22 0.20 021 0.23 0.25 0.26 0.27 031 037 043 050 0.61 0.68
S12 09 0.29 0.22 0.21 0.21 0.23 0.25 0.27 0.28 030 0.36 042 048 057 0.63
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ijitlik Azaltma

Eleman R

i

v =

qgisim

Periyod De

Mod 2: 1.642 s > 2.017 s
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Mod 3: 1.425s > 1.765 s

Mod 1: 2.124 s > 2.868 s
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Eleman Risk Tespiti

Perde Sinir Degerler

Madde 5.3.4°e gére P101 igin sinir deger kontroli yapiimigtir

o)
Hki — £_ — Hi 1-4(5/h)smlr
UST 0.0026 < 0.013
ALT 0.0044 < 0.013

P101 - Risk Sinirint Asmayan Eleman
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Eleman Risk Tespiti

1. Kat Elemanlar

. . Eleman Eleman Risk
Eleman Senaryo No Yiikleme Tipi
Sinifi Durumu
5101 1 (G)+0.3Q:+(Dx+) B Risksiz
5102 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
$103 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
5104 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S$105 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S$106 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S107 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
$108 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S109 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S110 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S111 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
S112 1 (G)+0.3Q+(Dx+) B Risksiz
. . Eleman | Eleman Risk
Eleman Senaryo No Yiikleme Tipi Sinif Durumu
P101 1 (G)+0.3Q+(Dx+) A Risksiz
P102 1 (G)+0.3Q+(Dx+) A Risksiz

Risk Sinirini Asan
Eleman: O

Toplam: 14
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Bina Risk Tespiti

Madde 8.4.4°e gbre sinir degerler ve bina risk durumu hesaplanmigtir

G +0.30 + EX

ZVRiskliBetonarme =0 kN
ZVTiim Betonarme — 10138 kN

(ZVRiskli Betonarme) . 0

Veat =7To13s >0

Ve/Vi)a =

0.0<0.35

Hesaplar her iki yon ve dogrultu i¢in tekrarlanir.

Risk Durumu Olmayan Bina



